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Введение
 Методические указания составлены в соответствии с рабочей программой по МДК 01.02 Основы технической эксплуатации и обслуживания электрического и электромеханического оборудования для специальности 13.02.11

МДК 01.02  «Основы технической эксплуатации и обслуживания электрического и  электромеханического оборудования  базируется на знаниях и умениях, полученных при изучении  ОП.02 «Электротехника», ОП. 10 «Электроснабжение отрасли», МДК 01.01 «Электрические машины и аппараты» и др.  

В МДК 01.02 рассматриваются:  правила и  условия эксплуатации электрического и электромеханического оборудования; действующая нормативно-техническаю документация по специальности; порядок проведения работ по технической эксплуатации, обслуживанию и ремонту электрического и электромеханического оборудования;  порядок использования основных измерительных приборов при испытаниях электрооборудования. 
Учебным планом по  МДК 01.02 «Основы технической эксплуатации и обслуживания электрического и  электромеханического оборудования»   предусмотрено выполнение одной  контрольной работы. Задание на контрольную работу состоит из 10 вариантов,  каждый из которых состоит из 5 теоретических вопросов. 

При выполнении работы студенты должны соблюдать следующие требования: 

- контрольная работа выполняется в ученической тетради разборчивым почерком, или на листах формата А4,  оставляя поля в 3-4 см. для замечаний;

- отвечать на вопросы следует в той последовательности, как они записаны в задании; 

- ответы на вопросы должны быть полными, исчерпывающими;

- в конце контрольной работы необходимо указать список использованной литературы, интернет-ресурсов.

Номер варианта соответствует номеру последней цифры  шифра студента.

1. Программа МДК .01.02  Основы технической эксплуатации и обслуживание 
электрического и электромеханического оборудования

Раздел  2  Основы технической эксплуатации и обслуживание электрического и электромеханического оборудования
Введение 

Краткая характеристика МДК.01.02 Цели и задачи. Нормативные документы, рабочая документация электромонтажника

Тема 2.1.  Общие сведения
 Классификация помещений и электроустановок.
Буквенные и графические обозначения, виды электрических схем. Инструмент, приспособления, механизмы и электромонтажные изделия, используемые электромонтажниками.
Литература: Л.1стр. 7-12, Л.3, кн1 стр. 5-11 Л.3 кн1 стр.  126-147 
Тема 2.2  Технологические приемы получения контактных соединений.

Технология контактных соединений термитной, пропано-кислородной и электрической сваркой. Соединение стальных заземляющих проводников Технология соединения пластмассовых оболочек кабелей, контактных соединений опрессованием и пайкой. 
Литература: Л.1стр. 49-57, Л.3, кн1 стр. 157-170
Тема 2.3 Технология монтажа устройств защиты и заземления
Заземление и защиные меры безопасности. Технология выполнения работ по монтажу заземления.
Контрольные вопросы
1. Какое заземление называют защитным?

2. Какие электроустановки называют с глухозаземленной, а какие с изолированной нейтралью?

3. Какое напряжение называют шаговым?

4. Как выполняется монтаж заземляющих и нулевых защитных проводников? 

Литература: Л.1стр. 66-72, Л.3, кн1 стр. 41-46
Тема 2.4.Технология монтажа электропроводок.

Виды электропроводок. Технология монтажа электропроводок. 

Контрольные вопросы:

1. Провода, каких марок применяют для скрытых электропроводок?
2. Каковы особенности монтажа открытых электропроводок?

3. Какова технологическая последовательность операций по монтажу электропроводки на лотках и коробах?

4. Как выбирают металлические трубы для электропроводки?

Литература: Л.1стр. 77-89, Л.2 стр. 35-41,  Л.3, кн2 стр. 3-11

Тема 2.5 Технология монтажа установок электрического освещения
Электрические источники света. Осветительная арматура. Технология монтажа светильников общего применения, взрывозащищенных и электроустановочных устройств.
Контрольные вопросы:

1. Как подразделяют светильники по характеру светораспределения?
2. Какова технологическая последовательность операций монтажа светильников общего применения?

3. Как монтируют светильники на шинопроводах ШОС?

4. Какова особенность монтажа взрывозащищенных светильников?

Литература: Л.1стр. 102-108, Л.3  кн 2 стр. 35-40

Тема 2.6 Технология монтажа распределительных устройств напряжением до 1 кВ Технология монтажа аппаратов, распределительных устройств  в электро- и производственных помещениях и на открытом воздухе.
Контрольные вопросы:

1. Какие аппараты наиболее часто используют для защиты и управления электроустановками?
2. Каков принцип действия и назначение максимального расцепителя автоматического выключателя?
3. Какое устройство называют распределительным?

4. Как монтируют контакторы?

5. Как монтируют распределительные щиты?

Литература: Л.1стр. 130-136,  Л.5 гл. 4.2 

Тема 2.7 Технология монтажа кабельных линий 

Технология монтажа кабельных линий и разделки концов кабелей. Технология монтажа соединительных  и концевых муфт кабелей. 

Контрольные вопросы:
1. Как классифицируют  кабели и кабельные сети по конструктивным признакам?
2. С какой целью кабели укладывают с запасом 1-2% их длины?

3. Какие механизмы применяют для прокладки кабелей в траншее?

4. Как заземляют кабельные конструкции?
Литература: Л.1стр. 169-172,  Л.1стр. 172-176 Л.3  кн 2 стр. 67-70,  Л.3 кн 2 стр.  71-73

Тема 2.8 Технология монтажа воздушных линий электропередачи 

Воздушные линии электропередачи напряжением до 10кВ. Технология монтажа воздушных линий  электропередачи

Контрольные вопросы:

1. Какими показателями характеризуется ВЛ?

2. Какие виды опор применяют для сооружения ВЛ?

3. Каковы особенности монтажа линий электропередачи напряжением до 1 кВ?

Литература: Л.1стр. 186-190,  Л.3 кн 2 стр. 94-96
Тема 2.9 Технология монтажа распределительных устройств напряжением выше 1 кВ Технология монтажа КРУ и  КРУН. Технология монтажа вторичных цепей 
Контрольные вопросы:

1. Какие типы распределительных устройств применяют в схемах электроснабжения напряжением выше 1 кВ?
2. Как монтируют ячейки камер КСО?
3. Как монтируют шкафы КРУ внутренней установки?

Литература: Л.1стр. 201-204, Л.1стр. 207, Л.3 кн2 стр. 219-223,  Л.3 кн2 стр. 224-226

Тема 2.10  Технология монтажа комплектных трансформаторных подстанций Комплектные трансформаторные подстанции внутренней и наружной  установки. 
Контрольные вопросы:

1. Из каких элементов состоят комплектные трансформаторные подстанции наружной установки?

2. Из каких элементов состоят комплектные трансформаторные подстанции внутренней установки?

3. Как монтируют КТПН?
Литература: Л.1стр. 212-213, Л.2 стр.  76-86

Тема 2.11. Технология монтажа оборудования открытых распределительных устройств напряжением до 110 кВ 
Оборудование и технология монтажа открытых распределительных устройств и подстанций. 
Контрольные вопросы:

1. Какие распределительные устройства и подстанции называют открытыми?
2. Как монтируют разъединители и маслянные выключатели в ОРУ?

3. Как монтируют трансформаторы тока в ОРУ?

4. Какавы особенности монтажа силовых трансформаторов в ОРУ?

Литература: Л.1стр. 219-225
Тема 2. 12.  Технология монтажа электрических машин 
Электрические машины. Технология монтажа электрических машин.
Контрольные вопросы:

1.  По каким признакам классифицируют электрические двигатели?
2. Как производят выверку и регулировку воздушного зазора крупных электрических машин?

3. Как и для каких целей сушат обмотки электрических машин?

Литература: Л.1стр. 244-258, Л.2 стр.  69-76

    Тема 2.13 Технология монтажа конденсаторных установок 
Схемы соединений, монтаж и защита конденсаторных установок                                   

Контрольные вопросы:

1. Как влияет реактивная мощность на работу системы внутриплощадочного и внешнего электроснабжения предприятия?

2. Как защищают батареи конденсаторов от перенапряжений и бросков тока?

  Литература: Л.1стр. 263-267
Тема 2 .14. Структура эксплуатационного обслуживания электрических установок
 Правила устройства и технической эксплуатации электроустановок Формы эксплуатации электрических установок.
    Контрольные вопросы:

1. Как организуют эксплуатацию электроустановок?

2. Какие структурные подразделения входят в ОГЭ?

Литература: Л.1стр. 269-278,  Л.4стр. 4-17,  Л.5 гл. 1.1,  Л.6 гл. 1.1

Тема 2.15. Организация технического обслуживания электрических установок Квалификация, обучение, задачи электротехнического персонала. Обязанности и виды работ электротехнического персонала.
 Литература: Л.1стр. 286-290,  Л.4стр. 77-85,  Л.6 гл. 1.4

Тема 2.16 Техническое обслуживание электрических сетей.

 Обслуживание воздушных линий, цеховых электрических сетей. Обслуживание кабельных электрических линий. 
    Контрольные вопросы:

1. Как обслуживают ВЛ напряжением до 1000В?
2. Как обслуживают ВЛ  напряжением выше 1000В?

3. Какие способы обнаружения мест повреждения кабелей применяют на практике?

      Литература: Л.1стр. 319-324,  Л.3, кн2 стр. 78-81,  Л.6 гл. 2.4

Тема 2.17 Техническое обслуживание электроустановок промышленного применения.
 Обслуживание электрических машин. Неисправности электрических машин постоянного тока. Неисправности асинхронного двигателя и способы их устранения. Обслуживание силовых трансформаторов и комплектных трансформаторных подстанций. Обслуживание распределительных устройств, вторичных цепей, релейно - защитной аппаратуры, автоматики и телемеханики. 
Контрольные вопросы:

1. Какие неисправности  чаще появляются при эксплуатации машин переменного тока и как их устранить?
2. Как обслуживают силовые трансформаторы?

3. Как обслуживают КТП?

4. Как обслуживают РУ?

5. Каким проверкам подвергают аппараты релейной защиты?

        Литература: Л.1стр. 325-327, Л.2 стр.  101-106,  Л.3 кн2 стр. 140-141,  Л.3 кн2 стр. 116-118, 226-228 Л.6 гл. 2.5

Тема  2.18  Техническое обслуживание  электрических установок специального назначения.

 Обслуживание электрических осветителей установок. Обслуживание конденсаторных и электроизмерительных установок. 
Контрольные вопросы:

1. Как проводят замену ламп в цехах промышленных предприятий?

2. Как обслуживают электроизмерительные приборы?

     Литература : Л.1стр. 350-356,  Л.3 кн2 стр. 46-48,  Л.6 гл. 2.12

Тема 2.19 Ремонт электрических сетей
 Ремонт воздушных линий электропередачи напряжением до и выше 1кВ. Ремонт кабельных линий 
Контрольные вопросы:

1. Какие работы выполняют при текущем ремонте ВЛ нвпряжением выше 1000В?
2. Какие технологические приемы применяют при оконцевании кабелей?

3. Какие работы выполняют при капитальном ремонте кабельных линий?

  Литература: Л.1  стр. 367-373,  Л.3  кн2 стр. 99-101,  Л.3  кн2 стр. 82-85 

Тема 2.20 Ремонт электрооборудования и установок
 Ремонт трансформаторов. Ремонт электрических двигателей переменного  и постоянного тока. Ремонт аппаратов распределительных устройств и установок напряжением до и выше 1кВ. 
Литература: Л1 стр. 382-389 , Л.2 стр.  224-241,  Л.3  кн2 стр. 194-203,  Л.3  кн2 стр. 158-170

Тема 2.21  Испытания электроустановок
 Объемы и нормы испытаний электроустановок. Методы испытания ээлектроустановок.
Контрольные вопросы: 

1. Зачем испытывают электрические машины, аппараты и электрические сети переменным током промышленной частоты?
2. Как определяют сопротивление контактов постоянному току при вводе аппаратов в эксплуатацию

    Литература: Л.3 кн2 стр 174-176, 204-205 
Тема 2.22 Основные правила техники безопасности
 Общие положения по технике безопасности. Организационные  и технические мероприятия, обеспечивающие безопасность работ в электроустановках. Оформление наряда. Оформление работ распоряжением, перечень работ в порядке текущей эксплуатации. Электрозащитные средства.  Безопасные методы обслуживания электрических установок.
Контрольные вопросы: 

1. Как влияет на организм величина и время прохождения тока через тело человека?
2. Какие требования безопасности выполняют при обслуживании КТП?

3. Какие меры безопасности применяют при обслуживании электродвигателей?

4. Какие аппараты используют для испытания  изоляции электрических машин, сетей и аппаратов?

     Литература: Л.4,  Л. 7 
Тема 2.23  Переносные электроинструменты и светильники, ручные электрические машины, разделительные трансформаторы 
Категории помещений по степени опасности поражения электрическим током. Классы электроинструмента по степени защиты от поражения электрическим током. 
Литература: Л. 2 стр. 19-21 Л. 7 - XLIV Л.4
2. Задания  на  контрольную работу
Вариант 1

1. Каково назначение основных нормативных документов ( ПУЭ, ПТЭ, СНИП, Правила по охране труда при эксплуатации электроустановок).

2. Начертите эскиз и опишите порядок монтажа силовых кабелей в траншее. 
3.Опишите  особенности обслуживания внутрицеховых электросетей и  осветительных электроустановок
4. Составить технологическую карту испытаний   трансформатора на напряжение 110  кВ  при капитальном ремонте

5. Охрана туда  при выполнении работ на кабельных линиях.
Вариант 2

 1. Опишите на конкретном примере сущность выполнения электромонтажных работ.

2. Начертите эскиз монтажа кабеля  по кабельным эстакадам. 

3. Опишите  особенности обслуживания кабельных линий
4. Составить технологическую карту на капитальный ремонт масляного выключателя  ВМГ-133   с электромагнитным приводом 

5. Охрана туда  при выполнении работ на конденсаторных установках
Вариант 3

1. Опишите основные источники индустриализации  электромонтажных работ.

2.Опишите технологию монтажа высоковольтных камер КОС и  КРУ, начертите эскизы, поясняющие монтаж.

 3. Какова цель проведения профилактических испытаний кабелей? Какие методы применяют для определения повреждений в кабельных линиях?
4.  Составить технологическую карту замены разрядника РВС-110 кВ.

5. Охрана туда  при выполнении работ с аккумуляторными батареями
Вариант 4

1.Опишите последовательность монтажа  силовых трансформаторов, прибывающих в собранном виде, укажите подъемно транспортное оборудование,  применяемое для монтажа.
2. Начертите эскиз помещения КТП,  опишите порядок монтажа  трансформаторов и шкафов КТП
3. Опишите  особенности обслуживания ВЛ.
4. Составить технологическую карту на монтаж концевой разделки на кабеле 6 - 10 кВ.
 5. Охрана туда  при выполнении работ на измерительных трансформаторах тока.
..
Вариант 5

1.Опишите условия применения естественных заземлителей. Заглубленный контур заземления 
2. Начертите эскизы и опишите  последовательность работ по монтажу цепей вторичной коммутации.
 3.Для чего предназначена релейная защита на ТП, и каким требованиям она должна удовлетворять?
4. Составить технологическую карту  текущего ремонта асинхронных электродвигателей 0,5 – 1,5 кВт

5. Охрана туда  при выполнении работ на силовых трансформаторах, маслянных шунтирующих и дугогасящих реакторах.
.
Вариант 6

1. Опишите основные требования к электрооборудованию при приеме электромонтажных работ, приведите порядок сдачи объекта заказчику.
2.  Начертите эскиз и опишите последовательность разделки концов силовых кабелей с бумажной и пластмассовой изоляцией. Как выполняется заземление концов кабеля?
3.  Опишите порядок обслуживания силовых трансформаторов.
4.  Составить технологическую карту    на капитальный ремонт  маслянного выключателя

с приводом ППВ-10 

 5. Охрана туда  при выполнении работ в комплектных распределительных устройствах
Вариант  7

1.Опишите кратко исполнительную  и приемосдаточную документацию.

2. Начертите эскизы и опишите технологию монтожа проводов и троссов  ВЛ.

3.. Опишите  особенности эксплуатации трансформаторного масла. Каким требованиям должно удовлетворять трансформаторное масло для нормальной работы трансформатора?
4. Составить технологическую карту    замены трансформатора напряжения типа НТМИ-6-10 кВ в ТП-6-10/0,4 кВ.

5.. Охрана туда  при выполнении работ на коммутационных аппаратах
Вариант  8

1. Каково назначение и функции производственной базы  электромонтажной организации
2. Начертите эскизы и опишите монтаж искусственного контура заземления.

 3. Опишите порядок обнаружения неисправностей электроприводов
4. Составить технологическую карту    на замену силового трансформатора до 400 кВА на КТП-10/0,4 кВ автокраном.

5. Охрана туда  при выполнении работ на электрических двигателях
Вариант   9

1. Опишите требования к монтажу электрических сетей в пожароопасных зонах.

2. Начертите эскизы и опишите способы заземления контура электрооборудования: кабелей, лотков, камер КСО, КРУ, щитов, трансформаторов.

3.. Опишите  особенности эксплуатации электрических двигателей
4. Составить технологическую карту  на организацию труда по замене КТП  6-10/0,4 кв

5. Охрана туда  при установке заземлений на ВЛ
Вариант   10

1.Опишите особенности монтажа силового электрооборудования во взрывоопасных и пожароопасных зонах.

2. Начертите эскизы и опишите технологию монтажа светильников жилых и   общественных зданиях, бытовых помещениях.
3. Опишите  особенности обслуживания пускорегулирующей аппаратуры
4. Составить технологическую карту  на замену трансформатора напряжения типа НТМИ-6-10 кВ в ТП-6-10/0,4 кВ.

5. Охрана туда  при выполнении работ  в устройствах релейной защиты и электроавтоматики, со средствами измерений и приборами учета электроэнергии, вторичными цепями.
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