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Пояснительная записка

Учебная дисциплина «Материаловедение» базируется на знаниях и умениях, полученных при изучении дисциплин «Химия», «Физика», «Инженерная графика» и др. В ней рассматривается: структура, строение и свойства материалов , области применения материалов, их маркировка, виды термической и химико-термической обработки материалов, способы обработки материалов.
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Введение

Знание и содержание учебной дисциплины «Материаловедение» и связь ее с другими дисциплинами общепрофессионального цикла, профессиональными модулями. Значение материаловедения в решении важных технических проблем.
Раздел    1.    Физико-химические закономерности формирования структуры материалов.

Тема 1.1

Элементы кристаллографии : кристаллическая решетка, анизотропия ; влияние типа  связи на структуру и свойства кристаллов; фазовый состав сплавов; диффузия в металлах и сплавах. 
Литература: 5 стр. 46-53, 4стр.5-8, 2стр. 5-17
Тема 1.2 Формирование структуры литых материалов

Кристаллизация материалов и сплавов . Форма кристаллов и строение слитков. Получение монокристаллов. Аморфное состояние материалов.

Контрольные вопросы 

1.В чем сущность процесса кристаллизации?

2.В чем состоят особенности строения слитков?

3.Какими свойствами характеризуются аморфные состояния материалов?

Литература:2 стр. 19-29,4 стр.8
Тема 1.3 Диаграммы состояния металлов и сплавов.
Понятие о сплавах. Классификация и структура металлов и сплавов. Основные равновесные состояния двойных сплавов. Физические свойства сплавов в равновесном состоянии. Диаграмма состояния железоуглеродистых сплавов. Влияние легирующих элементов на равновесную структуру сталей.
Контрольные вопросы 

1.Что называют сплавом?

2.Как называют элементы сплавов?

3.Как классифицируются сплавы?

4.Что является основой изучения сплава в области жидкого и твердого состояния?

5.Что позволяет для определения диаграмма состояния железо- углерод?

Литература: 4 стр. 20-26, 58-60, 2стр. 74-81

Тема 1.4 Формирование структуры деформированных металлов и сплавов.
Пластическая деформация моно- и поликристаллов. Диаграмма растяжения металлов. Пластическая деформация поликристаллических металлов. Деформирование двухфазных сплавов. Свойства пластических деформированных металлов. 

Контрольные вопросы:

1.Что называют деформацией?

2.Какая деформация называется пластической?

3.Что называется наклепом?

4.Почему испытание на растяжение по сравнению с другими видами испытаний применяют наиболее широко?

Литература: 2 стр. 46-62, 4 стр. 14-16

Тема 1.5 Термическая и химико-термическая обработка металлов и сплавов.
Определение и классификация видов термической обработки. Превращения в металлах и сплавах при нагреве и охлаждении. Виды термической обработки стали : отжиг, нормализация, закалка, отпуск закаленных сталей. Дефекты термической обработки и методы их предупреждения и устранения. Термомеханическая обработка ,виды, сущность, область применения.

Определение и классификация основных видов химико-термической обработки металлов и сплавов. Цементация стали. Азотирование стали.
Литература: 4 стр. 73-79. стр. 169-195, стр. 200-214
Контрольные вопросы:

1.Что называется термической обработкой?

2.Чтоотносится к термической обработке?

3.Что происходит в металлах и сплавах при их нагреве и охлаждении?

4.Какую роль преследует термическая обработка металлов и сплавов?

5.Какие дефекты в закаленных деталях присутствуют?

Раздел  2.Материалы, применяемые в машино-  и приборостроении

Тема 2.1 Конструкционные материалы.

Общие требования, предъявляемые к конструкционным материалам. Методы повышения конструктивной прочности материалов и их технические характеристики , критерии прочности ,надежности, долговечности . Классификация конструкционных материалов и их технические характеристики. Влияние углерода и постоянных примесей на свойство сталей.
Контрольные вопросы:

1.Какие требования предъявляют к конструкционным сталям?

2.Приведите классификацию конструкционных материалов?

3.Как влияют на свойства сталей углерод и другие примеси?
4.Как маркируются стали обыкновенного качества и качественные?

5.Какие свойства придают сталям легирующие элементы?
Литература: 2 стр. 217-222,4стр. 83-86,стр.62
Тема 2.2 Материалы с особыми технологическими свойствами.

Стали с улучшенной обрабатываемостью резаньем. Стали с высокой технологической пластичностью и свариваемостью. Железоуглеродистые сплавы с высокими литейными свойствами. Медные сплавы: общая характеристика и классификация , латуни, бронзы.

Контрольные вопросы:
1.Какие характеристики определяют обрабатываемость сталей резаньем?

2.Как классифицируют стали по условиям обрабатываемости резаньем?

3. Какие факторы влияют на свариваемость?

4.Какие железо-углеродистые сплавы обладают хорошими литейными свойствами?

5.Какими свойствами обладают медные сплавы?

Литература:3стр. 250-257,стр.273,4 стр.96-105,стр.147-155
Тема 2.3 Износостойкие материалы.

Материалы с высокой поверхностной твердостью. Антифрикционные материалы: металлические и неметаллические , комбинированные, минералы.

Контрольные вопросы:

1.Как классифицируются виды изнашивания материала?

2.Какие материалы устойчивы к абразивному изнашиванию?

3.Какие материалы относятся к антифрикционным , как они классифицируются?

4.Какие существуют принципы подбора износостойких материалов для машин и механизмов?

Литература: 3 стр.290, 4стр.92
Тема   2.4 Материалы с малой плотностью.

Сплавы на основе алюминия: свойства алюминия: общая характеристика и классификация алюминиевых сплавов. Сплавы на основе магния :свойства магния : общая характеристика и классификация магниевых сплавов. Особенности алюминиевых и магниевых сплавов.
Контрольные вопросы:

1.Какими технологическими свойствами обладают материалы  с малой плотностью?

2.Где применяют алюминиевые деформированные сплавы?

3.Какие алюминиевые сплавы обладают хорошими литейными свойствами?

4.Где используют магниевые сплавы?

Литература: 4стр.107,стр.121,128,3стр. 338-353, стр.355
Тема  2.5 Материалы с высокими упругими свойствами.

Рессорно-пружинные стали. 
Контрольные вопросы:

1.Какими технологическими свойствами обладают материалы  с высокими упругими свойствами?

2.Где применяют материалы  с высокими упругими свойствами?

Литература: 3стр.332,4стр.118,123

Тема  2.6 Материалы с высокой удельной прочностью.

Титан и сплавы на его основе : свойства титана, общая характеристика и классификация титановых сплавов: особенности обработки. Бериллий и сплавы на его основе :общая характеристика, классификация, применение бериллиевых сплавов: особенности обработки.

Контрольные вопросы:

1.Какими свойствами обладают титановые сплавы?

2.В чем состоит особенность обработки титановых сплавов ?

3.Как маркируют титановые сплавы?

4.Какими свойствами обладают бериллиевые сплавы?

Литература: 3 стр.332, 4 стр.118,123
Тема 2.7 Материалы ,устойчивые к воздействию температуры и рабочей среды.

Коррозионно-стойкие материалы , коррозионно-стойкие покрытия. Жаростойкие материалы. Жаропрочные материалы. 
Литература: 3стр. 297,291-297;4 стр.92.

Контрольные вопросы:

1.Каковы особенности процессов химической и электрохимической коррозии?

2.Каковы способы защиты деталей машин от коррозии?

3.В чем особенности химического состава и свойств коррозионно-стойких материалов?

4.Каковы критерии жаропрочности и жаростойкости металлов?

                                       Тема 2.8. Неметаллические материалы

        Неметаллические материалы, их классификация, свойства, достоинства и недостатки, применение в промышленности. Пластмассы. Простые и термопластичные: полиэтилены, полистерол и т.д. Сложные пластмассы: гетилакс, текстолит, стеклотекстолит. Каучук.

Материалы на основе резины. Состав и общие свойства стекла. Ситаллы: структура и применение. Древесина, её основные свойства.

           Контрольные вопросы:

1. Какова доля использования неметаллических материалов в промышленности?

2. Какие достоинства и недостатки имеют неметаллические материалы?

3. Как классифицируют неметаллические материалы?

  Литература: 4 стр. 317-320, стр. 331; 3 стр. 378-420.

Раздел 3.Материалы с особыми физическими свойствами.

Тема 3.1. Материалы с особыми свойствами.

        Общие сведения о ферромагнетиках, их классификация. Магнито-мягкие материалы.

Материалы со специальными свойствами. Магнито-твёрдые материалы: общие требования, литые материалы, порошковые материалы, деформируемые сплавы.
    Контрольные вопросы:

1. Как классифицируют материалы по магнитным характеристикам и свойствам.

2. Каковы требования предъявляемые к магнитно-твёрдым материалам?

3. Каковы принципы подбора материалов с магнитными свойствами?

         Литература: 3 стр. 328
Тема 3.2.Материалы с особыми тепловыми свойствами.

        Сплавы с заданными температурными коэффициентом линейного расширения. 

Сплавы с заданными температурным  коэффицентом модуля упругости.

 Литература: 3 стр. 328.
Тема 3.3. Материалы с особыми электрическими свойствами.

         Материалы высокой электрической проводимости. Проводниковые материалы.

Полупроводниковые материалы. Диэлектрики, электроизоляционные лаки, эмали, компаунды.
    Контрольные вопросы:

1. Как классифицируются материалы по электропроводимости?

2. Как влияют технологические и эксплутационные параметры на свойства полупроводников?

3. Каковы свойства диэлектриков, как они классифицируются?
      Литература: 5 стр. 17-28. стр. 104-206, стр. 218-230, стр. 265-268.

Раздел 4. Инструментальные материалы.

          Тема 4.1. Материалы для режущих и измерительных инструментов.

     Материалы для режущих инструментов: углеродистые стали, низколегированные стали, быстрорежущие стали, спеченные твёрдые сплавы. сверхтвёрдые материалы, стали 

для измерительных инструментов.

      Контрольные вопросы:

1. Какими основными свойствами должен обладать материал для режущих инструментов?

2. Каковы условия работы токарного резца?

3. Как классифицируются инструментальные стали, марки, состав?

4. Где используются специальные твёрдые сплавы?

5. Как осуществляется подбор материалов для режущих и измерительных инструментов?

        Литература: 3 стр. 308-309, стр. 320 ; 4стр. 89.

Тема4.2. Стали для инструментов обработки материалов давлением.

        Стали для инструментов холодной обработки давлением. Стали для инструментов горячей обработки давлением: молотковых штампов, прессов.

          Контрольные вопросы:

1. Каковы основные свойства сталей для инструментов холодной обработки давлением?

2. Как  обозначаются стали для обработки металлов давлением?

3.Каков состав сталей для обработки давлением ?

4.Как подбираются материалы для инструментов обработки давлением?
     Литература : 3 стр. 308-309, стр320;  4 стр.89.

Раздел 5. Порошковые и композиционные материалы

Тема 5.1, Порошковые материалы                                                                                 

Получение изделий из порошков. Метод порошковой металлургии. Свойства и применение порошковых  материалов в промышленности.

Контрольные вопросы:

1. Какие существуют методы получения изделий из порошков?

2. Каковы особенности порошковых материалов

  Литература: 4 стр. 310-317; стр.330, стр 375.

Тема 5.2. Композиционные материалы 
Композиционные материалы, классификация, строение, свойства, достоинства и недостатки, применение в промышленности.

Литература: 3 стр. 422-429.
Раздел 6. Основные обработки материалов (для специальности 151031)
Тема 6.1. Литейное производство

Сущность литейного производства. Технологический процесс получения отливок: в разовые формы и ручной или машинной формовкой. Дефекты в отливках. Специальные виды литья. Применяемое оборудование.

          Контрольные вопросы: 

1. В суть процесса получения  отливок.

2. Какав процесс получения форм на машинах?

3. Каковы мероприятия по охране окружающей среды?

    Литература: 4 стр. 129, стр. 145-188
Тема 6.2. Обработка металлов давлением
     Сущность процесса обработки давлением. Нагрев металла  и нагревательные устройства. Виды обработки давлением. Прокатное производство. Продукция прокатного производства. Волочение, прессование и способы прессования металла.

      Контрольные вопросы: 

1. В чём сущность обработки металлов давлением?

2. Как определять деформации при данной обработке?
     Литература: 4 стр. 199-204; 4 стр. 211-239.

Тема 6.3. Обработка металлов резанием

    Общие вопросы об обработке резанием. Принципы взаимозаменяемости. Понятие о допусках и посадках. Процесс резания металла. Основные части и элементы резца. Понятие о режимах резания. Методы обработки резанием . Классификация станков и их характеристики.

      Литература: (5 стр. 192-205, стр. 265-316).

      Контрольные вопросы:

1. Какие основные работы выполняются на Т.В.С.

2. Что являются основными частями и элементами резца?

3. Каковы методы обработки резанием?

Методические указания к выполнению контрольной работы 

Учебным планом по предмету «Материаловедение» предусмотрено выполнение одной домашней контрольной работы. Задание на контрольную работу состоит из 10 вариантов, в каждый из которых входи 5 теоретических вопросов. 

        При выполнении работы студенты должны соблюдать следующие требования: 

- контрольная работа выполняется в ученической тетради разборчивым почерком, или на листах формата А4,  оставляя поля в 3-7 см. для замечаний;

- отвечать на вопросы следует в той последовательности, как они записаны в задании; 

- ответы на вопросы должны быть полными, исчерпывающими;

- в конце контрольной работы надо дать список использованной литературы, интернет-ресурсов.

Номер варианта соответствует номеру последней цифры вашего шифра.

КОНТРОЛЬНАЯ РАБОТА

Вариант 1

1. Марки, состав, характеристики и область применения быстрорежущей стали.

2. Что называется твёрдостью. Перечислите основные способы определения 

твёрдости и укажите область применения каждого способа.

3. Начертите диаграмму состояния железо-цементит, укажите структуру во всех областях. Какое практическое значение имеет диаграмма железо-цементит.

4. Напишите и расшифруйте несколько марок серых , ковких и высокопрочных чугунов. Укажите их свойства и область применения.

5. Какие сплавы называются силуминами? Укажите их марки, свойства и область применения.
Вариант 2

 1. Опишите основные магниевые сплавы, применяемые в промышленности. Укажите их марки, свойства и область применения.

2. Опишите дефекты, которые могут возникнуть в стали при закалке , и меры их предупреждения.

3. Начертите диаграмму растяжений, укажите характеристики точки на ней.

4. Аллотропические превращения в металлах. Опишите их превращения в качестве примера железо. Укажите кристаллические решетки железа.

5. Какая сталь называется углеродистой. Напишите марки конструкционной и инструментальной углеродистой стали.

Вариант 3

1.Опишите процесс азотирования стали. Укажите его достоинства и область применения.

2.Опишите химические методы защиты от коррозии и их область применения.

3.Выберите и обоснуйте марки сплавов для:

А) поршня трактора ;
Б) сердечника трансформатора ;
В) подшипника скольжения .
4.Начертите диаграмму состояния свинец-сурьма. Укажите структуры во всех областях и опишите превращения, протекающие в сплаве содержащем 20% свинца и 80% сурьмы.

5.Какая форма графита обеспечивает получение наиболее высоких свойств у чугунов. Объясните почему. Укажите марки высокопрочных чугунов и расшифруйте их.

Вариант 4

1.Начертите диаграмму состояния железо-цементит, укажите структуры во всех областях и опишите превращения протекающие в стали, содержащей 0,8% углерода , при медленном охлаждении от 1600 до 20(C.
2.Какая разница между отжигом первого и второго рода? Опишите технологию отжига второго рода и укажите, какая структура получается после отжига до- и заэвтектоидных сталях.

3.Перечислите основные методы защиты металлов от коррозии и кратко укажите сущность каждого метода.

4.Какие сплавы относятся дюралюминием? Укажите их марки  состав и область применения.
5.Выберите и обоснуйте марки сплавов:

А) сверла;
Б) деталей из цветного сплава, работающих в условиях коррозии и трения..
Вариант 5

1.Начертите диаграмму свинец-сурьма и опишите процесс образования эвтектики. В каких случаях образуется эвтектика .

2.Какие свойства относятся к технологическим? Какое они имеют практическое значение. Перечислите основные технологические пробы и укажите, для чего их применяют.
3.Начертите диаграмму состояния железо-цементит , укажите линии вторичной кристаллизации и опишите превращения в сплавах при достижении температур лежащих на каждой линии.

4.Какая структура получается в стали, содержащей 0,4% углерода, после отжига, нормализации и закалки в воде.

5.Выберите и обоснуйте марки сплавов для:

А) болта ;
Б) измерительного инструмента (калибра-скобы);
В) арматуры работающей в морской воде.
Вариант 6

1. Опишите окалиностойкие стали. Укажите их марку, состав, термическую обработку и область применения.
2.Выберите и обоснуйте марки сплавов для:

А) центра задней бабки токарного станка;
Б) штампа для горячей штамповки;
В) пружинящего контакта.
3.Опишите методику построения диаграмм состояния сплавов из двух компонентов. Что показывают критические линии на диаграмме.

4.Какие стали называются доэвтектоидными, эвтектоидными и заэвтектоидными? Укажите их структуру и дайте подробную характеристику каждой структуре.
5.Выберите и обоснуйте марки сплавов для:

А) метчик ;
Б) пружины, работающей в условиях коррозии;
В) обшивки немагнитного судна.
Вариант  7

1.Что называется твердостью? Перечислите основные способы определения твердости и укажите область применения каждого способа.

2.Начертите диаграмму железо-цементит и подробно опишите структуру сплава, содержащего 0,5% углерода, при 1000 и 800(C и комнатной температуры.

3.Какие алюминиевые литейные сплавы можно подвергать термической обработку, свойства сплавов, их марки и область применения.

4.Выберите и обоснуйте марки сплавов для:
А) втулки;
Б) хирургического скальпеля;
В) пружинящего контакта в реле.
5.Вчем сущность протекторной защиты от коррозии. Укажите область применения этого метода.

Вариант  8

1.опишите основные титановые сплавы, применяемые в промышленности. Укажите их свойства, марки и область применения.

2.Опишите влияние олова на свойства оловянных бронз. Укажите область применения и марки оловянных бронз в зависимости от содержания в них олова и других элементов.

3.Выберите и обоснуйте марки сплавов для:

А) шашки для нарезания резьбы;
Б) ящика для цементации;
В) отливки из алюминия.
4.Опишите сплавы с высоким удельным электросопротивлением. Укажите их марки, состав и область применения.

5.Опишите кремнистые и марганцовистые бронзы. Укажите их марки, свойства и применения.

Вариант   9

1.Объясните почему свойства реальных металлов отличаются от идеальных.

2.Начертите диаграмму железо-цементит и опишите структуру сплава, содержащего 0,5% углерода, при 1000-800(C и комнатной температуры.

3.Опишите распад аустенита при постоянной температуре. Нарисуйте получающиеся структуры и дайте их подробную характеристику.
4.Опишите виды разрушений металла от коррозии.

5.Выберите и обоснуйте марки сплавов для:

А) червячного колеса;
Б) постоянного магнита большой мощности;
В) обшивки немагнитного судна.
Вариант   10

1.Сравните между собой свойства баббитов и антифрикционных бронз. Укажите их марки и область применения.

2.Опишите окалиностойкие стали. Укажите их марки, состав, термическую обработку и область применения.

3.Кратко опишите основные методы закалки и дайте их сравнительную характеристику.

4.Пользуясь диаграммой состав-свойства укажите механические, физические и технологические свойства сплавов, образующих твердые растворы неограниченной растворимости.
5.Опишите методику построения диаграмм состояния сплавов из двух компонентов; что показывают критические точки на диаграмме?
