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Пояснительная записка
Методические указания для студентов заочного отделения по выполнению практических заданий по дисциплине «Архитектура компьютерных систем» предназначены для реализации ФГОС по специальности 09.02.03 «Программирование в компьютерных системах».
«Архитектура компьютерных систем» входит в цикл общепрофессиональных дисциплин.

Обучающийся в ходе освоения учебной дисциплины должен:

Уметь:

- Получать информацию о параметрах компьютерной системы;

- Подключать дополнительное оборудование и настраивать связь между элементами компьютерной системы;

- Производить инсталляцию и настройку программного обеспечения компьютерных систем.

Знать:

- Базовые понятия и основные принципы построения архитектур вычислительных систем;

- Типы вычислительных систем и их архитектурные особенности;

- Организацию и принцип работы основных логических блоков компьютерных систем;

- Процессы обработки информации на всех уровнях компьютерных архитектур;

- Основные компоненты программного обеспечения компьютерных систем;

- Основные принципы управления ресурсами и организации доступа к этим ресурсам.

Каждая контрольная работа имеет 15 вариантов. Вариант работы выбирается по номеру студента в списке группы. 

Перед выполнением контрольной работы необходимо изучить теоретический материал по данной теме, который достаточно полно представлен в списке литературы. Список разделов учебной дисциплины, которые, возможно, потребуется изучить, приведен после примера выполнения задания.
Следует иметь в виду, что усвоение материала данного курса определяется не столько запоминанием технической информации и методов решения задач, а скорее решением практических примеров.
В процессе подготовки рекомендуется тщательно анализировать имеющиеся в учебниках иллюстрации, схемы, диаграммы и таблицы.

Необходимо обязательно выяснять значение встречающихся в тексте незнакомых или непонятных слов и терминов. 

Также при подготовке к выполнению контрольной работы нужно пользоваться источниками, доступными в сети интернет. К ее выполнению следует приступать после того, как вы освоите достаточное количество материала, чтобы выполнить все задания по возможности одновременно.
Контрольная работа включает изучение разделов «Арифметические основы ЭВМ», «Логические элементы ЭВМ и узлы», «Внутренняя организация процессора», «Организация работы памяти компьютера», «Интерфейсы».

Требования к оформлению работы.
Работа выполняется на листах формата А4 в печатном виде. Шрифт – Times New Roman, размер шрифта – 14, междустрочный интервал – полуторный. Размеры полей: слева – 2 см (под подшивку), остальные – по 1 см (сверху, снизу, справа).
Образец заполнения титульного листа приведен в конце указаний к работе.

В начале работы, после титульного листа, указывается содержание работы, в конце – список использованной литературы. При оформлении любого задания необходимо сначала указать вопрос. 
Кроме того, при выполнении практического задания следует указывать последовательность действий и сопровождать расчеты комментариями.
Пример правильного ответа.

Вопрос: Описать нормальную форму представления чисел.

Ответ.

Нормальной называется форма числа, в условном виде реализующая следующую формулу:


Число представляется в виде произведения целой степени основания системы и цифровой части, являющейся правильной дробью. При этом показатель степени основания называется порядком, а цифровая часть − мантиссой числа. Мантисса может иметь знак. Знак мантиссы − это знак всего числа. При записи числа порядок и мантисса представляются в естественной форме:

	Система

счисления
	Форма записи

	
	естественная
	нормальная

	Десятичная
	118.375
	103 ⋅ 0.118375 = 104 ⋅ 0.0118375 = 10-3 ⋅ 118375 =

= 102 ⋅ 1.18375 = ...

	Двоичная
	1110110.011
	10111 ⋅ 0.1110110011 = 101000 ⋅0.01110110011 = ...


          При записи числа в нормальной форме достаточно указать только порядок и мантиссу, не фиксируя в явном виде основание системы 10. Например, можно записать 103 · 0.118375 в виде 0.118375e3. Формула, записанная выражением (см. выше, в начале ответа), описывает нормальную (как уже было сказано) – научную или полулогарифмическую запись числа, т.к. половина числа записана нормально, а половина логарифмически.

     Так как в естественной форме положение точки в числе строго зафиксировано между целой и дробной частями, то числа в этой форме называют числами с фиксированной точкой (напоминаем, точка является разделителем целой и дробной частей числа в ЭВМ вместо привычной нам по математике запятой). Соответственно, машины, оперирующие числами в естественной форме, называются машинами с фиксированной точкой.

     В определении нормальной формы никаких ограничений на величину мантиссы не накладывается. Как правило, мантисса должна быть правильной дробью. Поэтому положение точки в мантиссе может изменяться при соответствующем изменении величины порядка. Точка при этом «плавает», т.е. в зависимости от степени числа меняет свое положение. Поэтому числа в нормальной форме обычно называют числами с плавающей точкой, а вычислительные машины, использующие эту форму чисел, − машинами с плавающей точкой.
ВАРИАНТ №1

1. Поколения ЭВМ. (В ответ включить название поколения, примерные хронологические рамки, элементную базу, наиболее характерные для каждого поколения устройства, а также названия фирм и имена исследователей, которые внесли наибольший вклад в развитие ЭВМ каждого поколения).
2. Назначение и состав микропроцессора, характеристика его основных блоков. В ответ включить подробное описание составных частей процессора и схему их взаимосвязей.
3. Практическая часть. При выполнении следует указывать последовательность действий и сопровождать расчеты комментариями.
Выполните сложение чисел: 1А9В16+52С316; 111112+1012.
ВАРИАНТ №2

1. Архитектура ЭВМ. Архитектура фон Неймана. Дать в ответе подробное описание архитектуры, рассказать историю появления, привести примеры устройств, функционирующих согласно принципам архитектуры фон Неймана, указать альтернативные направления развития ЭВМ и привести примеры альтернативных архитектур.
2. Системная шина, её назначение, состав, функции. В ответе необходимо дать определение системной, указать назначение системной шины, подробные технические характеристики с пояснениями, детально описать принцип работы шины.
3. Практическая часть. При выполнении следует указывать последовательность действий и сопровождать расчеты комментариями.
Осуществите последовательный перевод чисел и сделайте проверку: 670210(A2(A16; 110011001112 (A10(A16.
ВАРИАНТ №3

1. Быстродействие как одна из основополагающих характеристик ЭВМ. Способы повышения производительности. В ответе дать подробное описание быстродействия с указанием параметров и способов подсчета быстродействия, перечислить способы повышения производительности и подробно описать по крайней мере один из них.
2. Память компьютера, виды, функции. Основная память ПК. В ответе необходимо перечислить и подробно описать все виды памяти ПК, привести примеры классификаций памяти. Дать определение основной памяти и указать, какие узлы в нее входят. Описать общий принцип работы основной памяти.
3. Практическая часть. При выполнении следует указывать последовательность действий и сопровождать расчеты комментариями.
Число 327.125, представленное в десятичной системе счисления, перевести в двоичную систему счисления.
1. ВАРИАНТ №4

2. Надежность как одна из основополагающих характеристик ЭВМ. Способы повышения надежности. В ответе дать подробное описание надежности ЭВМ с указанием параметров и способов её оценки, перечислить способы повышения надежности и подробно описать по крайней мере один из них.
3. Устройства внешней памяти, их виды и основные принципы работы.
4. Практическая часть. При выполнении следует указывать последовательность действий и сопровождать расчеты комментариями.
Выполните умножение чисел: 1А9В16*52С316; 111112*1012
ВАРИАНТ №5

1. Классификация ЭВМ по назначению. В ответ включить как минимум две возможные классификации, пояснив каждый пункт перечня. Привести развернутые примеры устройств, соответствующих каждому классу.
2. Устройства ввода информации, их виды, назначение. В ответе необходимо перечислить классификацию устройств ввода и рассмотреть подробно любую из них, описав принцип работы некоторых разнотипных устройств.
3. Практическая часть. При выполнении следует указывать последовательность действий и сопровождать расчеты комментариями.
Число 327.125, представленное в десятичной системе счисления, перевести в шестнадцатеричную систему счисления.
ВАРИАНТ №6

1. Классификация ЭВМ по типу выполняемых задач. В ответ включить как минимум две возможные классификации, пояснив каждый пункт перечня. Привести развернутые примеры устройств, соответствующих каждому классу.
2. Устройства вывода информации, их виды, назначение. В ответе необходимо перечислить классификацию устройств вывода и рассмотреть подробно любую из них, описав принцип работы некоторых разнотипных устройств.
3. Практическая часть. При выполнении следует указывать последовательность действий и сопровождать расчеты комментариями.
Осуществите последовательный перевод чисел и сделайте проверку: 670216(A2(A10; 110011001112 (A16(A10.
ВАРИАНТ №7

1. Уровни организации ЭВМ (перечислить их, сделать подробное описание каждого уровня).

2. Системные прерывания. В ответе дать определение термина «системное прерывание», пояснить назначение прерываний, указать, как они контролируются и генерируются, включить в ответ описание типовых групп системных прерываний.
3. Практическая часть. При выполнении следует указывать последовательность действий и сопровождать расчеты комментариями.
Число 3А7.125, представленное в шестнадцатеричной системе счисления, перевести в десятеричную систему счисления.
ВАРИАНТ №8

1. Машинный уровень организации. Форматы команд. (В ответе подробно описать требуемый уровень, проанализировать имеющиеся форматы команд, привести примеры команд с комментариями).
2. Архитектура ЭВМ. Гарвардская архитектура. Дать в ответе подробное описание архитектуры, рассказать историю появления, привести примеры устройств, функционирующих согласно принципам гарвардской архитектуры, указать альтернативные направления развития ЭВМ, привести примеры альтернативных архитектур.
3. Практическая часть. При выполнении следует указывать последовательность действий и сопровождать расчеты комментариями.
Осуществите последовательный перевод чисел и сделайте проверку: 155510(A2(A16; 1111000001012 (A10(A16.
ВАРИАНТ №9

1. Адресация данных и команд. Прямые способы адресации данных. (В ответе подробно рассказать о том, что такое адресация, какие способы ее существуют, детально изложить суть прямого способа адресации).
2. Классификации процессоров. В ответе указать существующие классификации процессоров и подробно рассмотреть две из них, в обязательном порядке рассказав, для каких устройств какие типы процессоров предназначены и чем они принципиально отличаются.
3. Практическая часть. При выполнении следует указывать последовательность действий и сопровождать расчеты комментариями.
Осуществите последовательный перевод чисел и сделайте проверку: 155516(A2(A10; 1111000001012 (A16(A10.
ВАРИАНТ №10

1. Адресация данных и команд. Непрямые способы адресации данных. (В ответе подробно рассказать о том, что такое адресация, какие способы ее существуют, детально изложить суть непрямого способа адресации).
2. Оперативная память компьютера. В ответе подробно описать определение ОП, ее назначение, технические характеристики, принципы работы, связь с другими устройствами.
3. Практическая часть. При выполнении следует указывать последовательность действий и сопровождать расчеты комментариями.
Выполните умножение чисел: F0B16*CAEA16; 1011012*11112
ВАРИАНТ №11
1. Формы представления чисел. Описать нормальную форму представления чисел. (В ответе необходимо кратко описать двоичную систему счисления, объяснить необходимость хранения чисел в специальных форматах, а также развернуто изложить суть нормальной формы с указанием примера).
2. Логические элементы ЭВМ. (В ответе нужно выполнить эскизы простых элементов компьютерной логики с подробным описанием, принципом функционирования, привести таблицы истинности,).
3. Практическая часть. При выполнении следует указывать последовательность действий и сопровождать расчеты комментариями.
Число 100001.111101, представленное в двоичной системе счисления, перевести в шестнадцатеричную систему счисления.
ВАРИАНТ №12
1. Формы представления чисел в ЭВМ. Прямой, обратный и дополнительный коды. (В ответе необходимо кратко описать двоичную систему счисления, объяснить необходимость хранения чисел в специальных форматах, а также развернуто изложить суть представления двоичных чисел в указанных кодах с указанием примеров).
2. Логические функции двух переменных. В ответе необходимо привести таблицу функций двух переменных, объяснить принцип ее формирования, привести названия функций и указать, какие элементы компьютерной логики строятся на основе этой таблицы.
3. Практическая часть. При выполнении следует указывать последовательность действий и сопровождать расчеты комментариями.
Число 327.125, представленное в шестнадцатеричной системе счисления, перевести в десятеричную систему счисления.
ВАРИАНТ №13
1. Внутренние шины ЭВМ. (В ответе необходимо перечислить шины, указать их назначение, технические характеристики, одну из шин на выбор описать подробно, рассказав принцип работы и передачи данных. Выполнить эскиз внутреннего устройства любой ЭВМ с указанием шин, связывающих основные узлы).
2. Основные законы булевой алгебры. В ответе нужно привести законы алгебры логики с их подробным описанием и примерами, а также следствия из этих законов.
3. Практическая часть. При выполнении следует указывать последовательность действий и сопровождать расчеты комментариями.
Число 100001.111101, представленное в двоичной системе счисления, перевести в десятеричную систему счисления.
ВАРИАНТ №14
1. Интерфейсы для подключения внутренних устройств. (В ответе необходимо перечислить интерфейсы, указать их назначение, технические характеристики, один из интерфейсов на выбор описать подробно, рассказав принцип работы и передачи данных. Выполнить эскиз разъема этого интерфейса с указанием его компонентов).
2. Системы счисления. (В ответе необходимо дать определение системы счисления, обосновать необходимость применения различных систем, принципы формирования системы счисления, исторические и современные примеры применения систем, отличных от десятеричной, описать общие принципы перевода чисел из одной системы в другую).
3. Практическая часть. При выполнении следует указывать последовательность действий и сопровождать расчеты комментариями.
Выполните сложение чисел: 1А9В16+52С316; 111112+1012
ВАРИАНТ №15
1. Комбинации логических элементов ЭВМ. (В ответе нужно выполнить эскизы самых распространенных комбинаций с подробным описанием, принципом функционирования, привести таблицы истинности, указать составляющие простые элементы).
2. Кэш-память. В ответе подробно описать определение кэш-памяти, ее назначение, технические характеристики, принципы работы, связь с другими устройствами.
3. Практическая часть. При выполнении следует указывать последовательность действий и сопровождать расчеты комментариями.
Выполните умножение чисел: 1А,9В16*52,С316; 111,112*1,012
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